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Wahrend Jahrtausenden verbreiteten Steine
und tisen, die vom Himmel fielen, Angst
und Schrecken. Sie galten als Vorboten
von Krieg, Pest und Missernten. Heute wis-
sen wir mehr iiber diese ausserirdischen
Himmelskorper. Dieses Buch erzahlt viel-
seitig und spannend die Geschichte vom
Wandel der Vorstellungen, was Meteorite
eigentlich sind. Der Autor beschreibt
. unter anderem, wie Leuchtspuren und
Meteoritenkrater entstehen, welche
Auswirkungen Meteoriteneinschlige in
der geologischen Geschichte planetarer
Korper hatten, und berichtet iiber die
neusten Funde in der Antarktis und
deren Bedeutung. Ausserdem wird auch
ausfihrlich auf die Systematik, Mine-
ralogie und Petrologie der Meteorite
eingegangen. Ein Verzeichnis der be-
BIRKHAUSER deutendsten europaischen Meteoriten—
sammlungen sowie viele praktische
Hinweise erganzen dieses aktuelle

Ro1f W. Biihler Sachbuch.
Meteorite 1988. 192 S., 10 Farb-,
. 140 sw-Abb., Gebunden
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. 'Gott sei Dank' ist das links abge-
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ZUM TITLBILD

Nun sind Meteorite ja schon ziemlich schwer zu finden. Aber "Meteorite auf
Briefmarken" muf man fast wie die berlhmte ‘Nadel im Heuhaufen' suchen.

In dieser Ausgabe werden den METEOR-Lesern gleich vier solcher Sonder-Brief-
marken vorgestellt, deren Motive aus dem Bereich der Meteoritenkunde stammen.
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1. Sonderausgabe der UdSSR vom 20. Februar 1957 zum 10. Jah-
restag des Meteoritenfalls von Sikhote Alin. Auf dem Mar-
kenbild ist die Rauchfahne zu sehen, welche dieser Eisen-
meteorit bei seinem Niedergang am 12. Februar 1947 hinter-
lassen hat.

2. Sondermarke der UdSSR vom 12. August 1958 anléBlich
des 50. Jahrestags des rdtselhaften Falles eines
kosmischen Koérpers, der am 30. Juni 1908 im FluB-
gebiet der Steinigen Tunguska in Sibirien stattfand.
Abgebildet ist das Portrdt des russischen Meteo-
ritenkundlers L.A.Kulik, der sich um die Aufkldrung
des "Tunguska-Phdnomens® sehr verdient gemacht hat.
Im Hintergrund ist eine Rekonstruktion des Aufpralls
Zu sehen.

. Briefmarken-Sonderausgabe der UdSSR vom 4. Juli 1957 zum

AnlaB des "Internationalen Geophysikalischen Jahres 1957-
1958". Das Markenbild zeigt ein Astronomisches Observa-
torium, dessen Wissenschaftler sich mit der Erforschung
von Meteoriten befassen. Uber der radartechnischen Em-
pfangsanlage der Sternwarte ist die Leuchtspur einer
Feuerkugel am Nachthimmel zu sehen.

Sonderausgabe von Grdnland vom 20. Januar 1978, anldaBlich
des 100-jdhrigen Jubildums der "Kommission fir wissen-
schaftliche Forschung in Gronland”. Auf dem Markenbild
ist ein Werkzeug aus Meteoriten-Eisen mit Knochengriff
Zu sehen, welches von Eskimos als Fellschaber benutzt
wurde. Als Hintergrundmotiv dient das WIDMANSTATTENsche
Gefilge des Cape York Meteoriten.

Dieter Heinlein



ORGANISCHE VERBINDUNGEN IN METEORITEN?

UWE BERGMANN *

Im Folgenden soll nun ein Thema diskutiert werden (ob nun mit Recht oder
Unrecht, das sei dahingestellt), das oft als spektakuldr abgetan wird, zumal
sich hier die Wissenschaftler noch nicht einmal einig sind, und die kontrdren
Ansichten gehen hier wie nirgends auseinander, denn die optimistischen "Ergeb-
nisse” verschiedenster Wissenschaftler werden strikt verworfen! Bleibt zu
hoffen, daB die nun folgenden Zeilen auch weiterhin zur Diskussion anregen.

Die "Kandidaten", die speziell zu dieser Thematik untersucht wurden, sind die
kohligen Chondrite, die zur Gruppe der Steinmeteorite gehdren. Hierzu ein Zitat:

"Unter der Einwirkung der kosmischen Strahlung kdnnen orga-
nische Verbindungen aus einfachen anorganischen entstehen.
Dies wurde von dem bekannten sowjetischen Wissenschaftler
Akademiemitglied Alexander Winogradow nachgewiesen.

Er sowie andere sowjetische Spezialisten, die in einigen
Meteoriten, die zu verschiedenen Zeiten auf der Erde
aufgeprallt waren, komplizierte organische Stoffe wie Amino-
sduren und Kohlenwasserstoffe entdeckten, haben eine Hypo-
these Uber deren anorganische Herkunft aufgestellt.

Zur Uberprifung dieser Hypothese wurde im Moskauer Institut
fir Geochemie und analytische Chemie die Bedingungen des
Kosmos imitiert. Mit Protonen von 600 Millionen Elektronen-
volt bestrahlten die Forscher Gemische einfacher Verbindun-
gen, die Stickstoff und Kohlenstoff enthielten.

Auf dieser Weise wurden organische Verbindungen wie Gluta-
min und Asparaginsdure, Glyzin, Alanin, Lysin, Valin wund
andere synthetisiert, die zu Bestandteilen aller Lebewesen
gehdren."(1)

Aus diesem Zitat ldnt sich schluBfolgern, daB die Meteoriten, die eventuell
einmal der Bestandteil eines unbewohnten Planeten, oder Planetoiden waren, erst

unter den Bedingungen des Weltraums, als sie sich vom "Mutterkdrper" 16sten, zu
"Lebenskeimen" wurden.

Auch ist daraus zu ersehen, daB nicht nur amerikanische Wissenschaftler mit
solchen “spektakuldren" Untersuchungsergebnissen an die (ffentlichkeit traten,
sondern auch sowjetische. Dessen ungeachtet sei betont, daB es sich bei dem
Zitat um eine Hypothese handelt, wenngleich die Ergebnisse iiberzeugen mifiten.

Schon im Jahre 1961 behaupteten Wissenschaftler aus New York in kohlenstoff-
haltigen Chondriten algendhnliche Fossilien entdeckt zu haben.(2) Allerdings
waren diese Entdeckungen immer umstritten, da diese organischen Spuren ja auch
einen irdischen Ursprung haben konnten. Warum man sich gerade den kohligen
Chondriten zuwandte, um organische Verbindungen aufzuspiiren, soll im Folgenden
dargelegt werden.



"Es 1ist im allgemeinen bekannt, daB der Kohlenstoff die
Grundlage allen Lebens darstellt. Dafiir gibt es mehrere
Griinde:

1. Es ist bei keinem Element die F&higkeit zur Komplizierung
in solchem Mafle entwickelt wie beim Kohlenstoff.

2. Der Kohlenstoff {st imstande, sich mit der Mehrzahl der
Elemente zu vereinigen, und das auf unterschiedlicher Weise.

3. Die Bindung der Kohlenstoffatome ist untereinander, ebenso
wie ihre Bindung mit Atomen von Wasserstoff, Sauerstoff,
Stickstoff, Schwefel und den {ibrigen Elementen, die in
organischen Stoffen vorkommen, so beschaffen, daB sie unter
dem EinfluB natiirlicher Faktoren zerstoért werden kann.™(3)

Vielleicht sollte noch ein optimistisches Zitat gebracht werden, um den
Pessimisten zu zeigen, daB sehr bedeutende Wissenschaftler die auBerirdische
Herkunft organischer Materialien in kohligen Chondriten befiirworten.

"Es gibt eine weitere Klasse von Meteoriten, die wir noch
nicht erwdhnten, die kohligen Chondrite. Sie unterscheiden
sich grundsdtzlich von den anderen Klassen und bestehen
hauptsdchlich aus dem Mineral Serpentin.

Sie sind dadurch bemerkenswert, daB sie erhebliche Mengen
organischer Verbindungen auBerirdischer Herkunft enthalten.
Weiterhin fallen sie dadurch auf, daf ihre chemische Zusam-
mensetzung mit der der Sonne Ubereinstimmt.

Chondrite, besonders kohlige Chondrite, werden heute als
gut erhaltene Proben des nichtfliichtigen Materials des Nebels
aufgefaBt, aus dem sich Sonne und Planeten bildeten."(4)

Sicherlich ist die Bildung unseres Sonnensystems gemeint, und somit haben die
kohligen Chondrite auch noch einen kosmogonischen Charakter, gerade heute eine
umstrittene Hypothese.

Es gilt einmal erst zu kldren, was Uberhaupt unter "auBerirdischer Herkunft"
zu verstehen ist, und daran hapert es bei den so gelehrten Wissenschaftlern. Man
kennt ja nur irdisches Leben und die Voraussetzungen dafir.

Im Jahre 1950 gqing in Kentucky (USA) ein Meteorit nieder, der den Namen
"Murray-Meteorit" erhielt. 1961 wurde er von New Yorkern Wissenschaftlern
untersucht. Er hatte also nur etwa 11 Jahre Zeit, um irdisches organisches
Material anzunehmen, also erheblich weniger Zeit als die meisten anderen
Meteoriten, die erst nach Jahrzehnten oder Jahrhunderten gefunden wurden.

Sind die genannten Daten der New Yorker Wissenschaftler richtig? Dariiber gibt
es ja, wie schon gesagt, kontrdre Ansichten, d.h. die Wissenschaftler in Ost und
West teilen sich in zwei Lager. Vielleicht wdre eine Zusammenarbeit der
Optimisten und der Pessimisen ratsamer als die Einzelforschungen, die doch nur
auf Vorurteile beruhen!

Nun muBl die Frage gestellt werden, wie man im Jahre 1961 im "Murray-Meteo-
riten", und 1971 im "Orgueil-Meteoriten" die auBerirdische Herkunft der aufge-
fundenen organischen Substanzen begriindete? Ein Streitpunkt sind bekanntlich??)



die Aminosduren, die man ja irdisch, sowie auBerirdisch interpretieren kann.
Pessimisten interpretieren dies kosequent irdisch und somit ist eine Diskussion
zwischen den beiden Lagern nicht méglich!

DaB organische Molekiile im Weltraum weit verbreitet sind ist eine Tatsache,
die es zu respektieren gilt. Unldngst (1984) fand man sogar Alkohol im Weltraum,
ein Segen fiir die Trinker? Leider nein. Organische Molekile wurden bisher nur
vereinzelt aufgefunden, und nicht in Kombinationen, bzw. Synthesen.

Natiirlich ist Alkohol eine Ansammlung chemischer Elemente, also gewissermaBen
doch eine Synthese, aber keine organische, weil ja noch anorganische Molekiile,
wie sie "Dank" der Homogenitdt des Weltalls uUberall vorkommen, vorhanden waren.
Hier muB wieder einmal ein Zitat herangezogen werden:

Bereits 1834 stellte der schwedische Chemiker Jdns Jakob
von Berzelius (1779-1848) nach seinen Untersuchungen des
Alais-Meteoriten und dem Herausprdparieren der darin enthal-
tenen organischen Substanzen die Frage nach der auBerirdi-
schen Herkunft solcher Lebensspuren. Seitdem hat dies Thema
immer wieder die Gemiiter bewegt."(5)

Alle bisherigen Zitate hatten einen positiven Charakter, d.h. es wurde
darzulegen versucht, die Annahme, daB es organische Verbindungen in Meteoriten
gibt, zu festigen.

Un zur Ausgewogenheit beizutragen, soll natirlich auch die Kritik nicht
benachteiligt werden, denn sehr viele Wissenschaftler sind Kritiker der Untersu-
chungsergebnisse sowjetischer und amerikanischer Wissenschaftler, die hier schon
genannt wurden. 1963 kam es zu ersten skeptischen AufBerungen der gemachten
Entdeckungen aus dem Jahre 1961:

"Iwei Jahre spdter konnte eine Chicagoer Arbeitsgruppe
unter Leitung des Meteoritenforschers E.Anders das entschei-
dende Argument fir die Berechtigung der Skepsis liefern.

Sie hatten irdische Pollenkérner mit den Férbemitteln
behandelt, die man bei der mikroskopischen Suche nach
"organisierten Elementen" benutzte. Dabei verformten sich
bestimmte Pollensorten in charakteristischer Weise und lie-
ferten genau die Form der eindrucksvollsten Typen der ‘“or-
ganisierten Elemente",(6)

Wie schon angedeutet, nehmen Meteorite die Jahrzehnte oder gar Jahrhunderte
auf unserem Planeten herumliegen, natiirlich auch organisches Material irdischer
Herkunft an.

Dieses Material zu isolieren, also gewissermaRen eine auBerirdische Selektion
herbeizufithren, miiBte eine wesentliche Aufgabe der Wissenschaftler sein. Wir
sehen also, daB es zum Thema der organischen Verbindungen in Meteoriten
kontroverse Ansichten gibt.

Die Sache mit den Aminosduren ist ebenfalls kein hundertprozentiger Beweis fiir
das Vorhandensein von auBerirdischem organischen Material in Meteoriten, egal ob
sie in ihrer Molekularstruktur links, oder links und rechts gewunden sind.

Vielleicht sollten sowjetische und amerikanische Forscher wieder die lobens-
werten Aktivitdten hinsichtlich der Untersuchung der Meteoriten auf organische



Materialien auflerirdischer Herkunft wieder aufnehmen, lohnen wiirde es sich
sicherlich.

Eventuell sollte man die beiden in den letzten Jahren auf dem Geldnde der DODR
niedergegangenen Meteoriten, die sehr kurze Zeit danach aufgefunden wurden,
einmal von einem Schiiler, und einmal von einem Gdrtnerkollektiv, in dieser

Hinsicht untersuchen, da sie keine Zeit hatten, die irdischen Verunreinigungen
aufzunehmen!

SchluBbetrachtung

Auf den vorangegangenen Seiten wurde versucht, etwas dber die eventuell
vorhandenen organischen Verbindungen in Meteoriten mitzuteilen. Dem Autor war
natiirlich klar, daB er hier nur an der Oberfldche kratzen konnte, denn um sich
intensiv mit diesem Thema zu befassen, bedarf es vor allem spezialisierter
Literatur. Der Autor hofft, dem Leser nun ein wenig Stoff zur Diskussion gegeben
zu haben, wenngleich dieser einen thecretischen Charakter hat.

Quellen

17 Organische Verbindungen in Meteoriten, in: "Astronomie und Raumfahrt®, Heft
2/70

2. Elsdsser: Materie im interplanetaren Raum, in: "Naturwissenschaftliche
Rundschau", Heft 5/65

3. Kollektiv: Bausteine der Erde, Band 1. Verlag MIR Moskau/Urania Verlag
Leipzig 1975

4, Mitton (Hrsg.): Cambridge Enzyklopidie der Astronomie. Urania Verlag,
Leipzig-Jena-Berlin 1978

§. Reichstein: Die Erde, Planet unter Planeten. Verlag Neues Leben, Berlin 1982

6. Dorschner: Sind wir allein im Weltall? (Reihe "akzent", Band 5). Urania
Verlag, Leipzig-Jena-Berlin 1974

* Uwe H. Bergmann, StraBe der Befreiung 15, DOR-2070 Rsbel/Miritz
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Museums in Stuttgart. Hier sind immerhin 108 Funde/Fille mit Meteoriten belegt.
Ergdnzend zum Beitrag von M.Warth, berichtet im zweiten Teil Winfried Reiff iiber
"Einschlagkrater kosmischer Korper auf der Erde", unter besonderer Beriicksichti-
gung des Steinheimer Beckens. Der Autor erkldrt das Entstehen und die daraus
resultierenden Folgeeffekte von Impaktkratern und stellt die Hauptkriterien fiir
das Erkennen eines Einschlagkraters vor. Anhand des Steinheimer Beckens werden
die Vorgdnge, die nach dem Einschlag eines Meteoriten erfolgen, ndher erldutert.

Eine interessante Broschiire, die sich an den interessierten Laien wendet. -hwp-

"Stuttgarter Beitrdge zur Naturkunde", Serie C, Heft 6: 47 S., 32 Abb., zu
beziehen von der:

Gesellschaft zur Fdrderung des Naturkundemuseums in Stuttgart
SchloB Rosenstein, D-7000 Stuttgart 1



BENZOL AUS DEM ALL

Einen ungewdhnlichen Flugkdrper nahmen vor einigen Jahren Physiker in den
Laboratorien der McDonnel Douglas-Flugzeugwerke in St.Louis in Augenschein: Das
Bruchstiick eines am 8. Februar 1969 bei dem Dorf Pueblito de Allende in Mexiko
niedergegangenen Meteoriten. Was sie fanden, ist mbéglicherweise der erste
ernstzunehmende Beweis fiir die Existenz auBerirdischen Lebens.

Iwar waren schon friiher mehrfach in Meteoriten Spuren organischer Substanzen
gefunden worden. Doch meist hatten die analysierten Bruchstiicke schon jahr-
tausendelang in der Erde und danach jahrelang in Museen und Sammlungen gelegen,
ehe sie genauer inspiziert wurden. Der Verdacht der Kontamination mit irdischen
Stoffen lieB sich nie Uberzeugend ausschlieBen.

Der Meteoritenfall von Pueblito de Allende dagegen war ein Gllckstreffer: Zu
jener Zeit standen in den USA mehrere mit modernsten Apparaturen ausgestattete
Laboratorien bereit, die ersten vom Mond mitgebrachten Gesteinsproben unter
aseptischen Bedingungen zu untersuchen. Die frischen Himmelsbrocken von Pueblito
de Allende, kohlenstoffhaltige Chondriten vom Typ I1I, kamen den wartenden
Wissenschaftlern gerade recht, um ihre empfindlichen Analyse-Gerdte zu erproben.

Speziell fir die biochemischen Apalysen zog McDonnel-Laborchef Ram L. Levy
mehrere Experten vom Department for Biophysical Sciences von der Universitdt
Houston zu Rate. DaB auch das frische Meteoriten-Bruchstiick in seiner duBersten
Schicht organische Substanzen enthielt, war kaum iberraschend und lieR sich
durch Kontamination beim Aufprall und beim Transport erklédren.

Unerwartet war aber das Ergebnis von Gas-Chromatogrammen der unter Hitze
zersetzten Proben aus dem Innern des Steins: Es zeigte eine Fille von
Kohlenwasserstoff-Verbindungen, vor allem Benzol, Toluol und verschiedene
Alkane, wenn auch durchweg in duferst geringen Mengen.

Den méglichen Einwand, daB die fliichtigen organischen Substanzen kaum die
lange Reise durch das All uberstanden hitten, sondern vom Sog des interplaneta-
rischen Vakuums aus dem Gestein herausgeldst worden wdren, konnte das McDonnel-
Team weitgehend widerlegen. In einem kinstlichen hochgradigem Vakuum lieRen sich
die organischen Substanzen aus feingemahlenen Meteoritenstaub nicht herausldsen.
Offenbar waren sie in dem anorganischen Gesteinsmaterial véllig eingeschlossen.
Die Chromatogramme der so behandelten Proben unterschieden sich nicht wesentlich
von den unbehandelten.

Der Vakuum-Yersuch schloB eine Kontamination mit irdischen Substanzen prak-
tisch aus. DaB die Kohlenwasserstoffe auch nicht durch unsaubere Experimentier-
technik in die untersuchten Proben gelangt waren, lieB sich anhand der endlich
eingetroffenen Mondbrocken beweisen: Nach demselben Verfahren analysiert erwie-
sen sie sich als von organischen Beimengungen, bis auf eine winzige Spur Methan
- v6llig frei.

Quellen: Levy,R.L., HWolf,C.J., Grayson,M.A. (McDonnel Research Laboratories,
St.Louis, Missouri); Gilbert,J., Gelpi,E., Updegrove,W.S., Zlatkis,A., Oro,J.
(Department of Biophysikal Sciences and Chemistry, University of Houston,
Texas): Nature 227, S.148, 1970



AUS DEM ARCHIV:

Meteoriten, BotenausdemWeltenraum

Die Aufmerksamkeit unscres Mitgliedes Giinther Thielmann bat der Wissenschaft einen
drr 503 seltenen Me(conlen  gerettet, ein schnes Beispiel dafilr, wie aufmerksame Natur-
wird. Im folgenden berichtet Herr Thielmann iber
den Fund des Meteoriten, Herr Prof. Dr Ekkehard Preuf iiber dessen Bedeutung fiir
die Wissenschaft. R Die Schriftleitung’

Der Meteorit von Breitscheid

In dem kleinen, zwischen Wildem eingebetteten Luft-
kurort Breitscheid in Hessen (8 km westlich Herborn), auf
50°41,1’ n. Br,, 8°11,1" 6. L. gelegen, fiel am 11. August
1956 um 1530 MEZ ein Meteorit. Leider erfuhr ich davon
erst 14 Tage spiter.
Anfangs erschien mir die Sache wenig glaubwiirdig; doch
dann iiberzeugten mich die noch vorhandenen Bruchstiicke
von der Richtigkeit des eingangs mitgeteilten Ereignisses.
. Einige Stiicke waren bereits an Interessenten weitergege-
ben worden. Da hier der Wissenschaft durch Unkenntnis
ein wichtiger Fund vorlorenzugehen drohte, versuchte ich
zu retten, was noch an Fundstiicken und Nachrichten zu
erlangen war.
Uber den Fund berichtete mir Frau Reich folgendes: , Ich
war gerade im Garten und nahm Wische von der Leine,
als ein Flugzeug Breitscheid iiberflog; es war etwa
Abb. 1. Bruchstiick des Meteoriten von  15.30 Uhr. Etwas spiter hérte ich ein Gerdusch wie von
Breitscheid (6 X7 c¢m) mit dunkler einer fallenden Bombe, das sich immer mehr verstirkte.
Schmelzrinde und hellgrauem Inneren  Eg klang fast, als wiirde aus einer Lokomotive Dampf ab-
gelassen, Dann sah ich, wie von einem Baum Aste und
Laub herabfielen und die Erde hochgeschleudert wurde. Ich stand etwa 45 m von der Einschlag-

. stelle entfernt. Zuerst glaubte ich, das Getiusch hinge mit dem Flugzeug zusammen.”

Herr Klier, der in der Nihe arbeitete, bestiitigte diese Angaben.

Herr Reich grub etwa 20 Minuten spiter an der Einschlagstelle nach und fand einen in 4 hand-
grofle Stiicke zersprungenen Stein. Die Stiicke waren noch warm und hielten die Wirme lingere
Zeit. Der Stein war durch den Rasen etwa 40 cm tief in die Erde eingedrungen, dann aber auf
einem Basaltstein zerschellt. Aus den abgeschlagenen Asten und der Lage des Loches habe ich die
Flugrichtung bestimmt. Der Aufschlagwinkel betrug etwa 45°, die Flugrichtung war,West-Ost.
Frau Fork und Herr Zenzinger berichteten, sie hiitten an dem bedeckten, leicht diesigen Himmel
eine etwa 1 m lange, nach hinten zu breiter werdende Feuerbahn von he]Igerer blS roter Fir-
bung gesehen.

Die Grofle des Meteoriten betrug ungefahr SXIOX 15 cm, das Gewicht etwa 1 kg. Sem speznﬁsd\es
Gewicht ist 3,4. Der Meteorit hat eine blau-schwarze, etwa 2 mm starke Rinde; innen ist er
hellgrau. Er ist von vielen kleinen, glinzenden
Teilchen aus Nidckeleisen durchsetzt (Abb. 1
u. 2). Bei der Analyse des Meteoriten fand ich

Kieselsdure (SiO:) 40,83 %,
Magnesiumoxyd (MgO) 27,17 %
Kalziumoxyd (CaQ) 2,21 %
Tonerde (Al:Os) 1,04 %
. Titandioxyd (TiOz) 0,30 %
Eisen (Fe) 20,78 %
Nickel (Ni) 1,69 %
Kobalt (Co) 037 %
Mangan (Mn) 0,33 %
Phosphor (P) 0,20 %
Kohlenstoff {C) 0,37 %
Schwefel (S) 2,12 %

Man darf daher wohl annehmen, dal es sich hier
um einen Meteoriten gehandelt hat.

Abb. 2. Der Anschliff des Meteoriten von Breitscheid

Giinther Thielmann (100fad1 uer"r) ze;gluhelle N[z'icle,{'e::en -Einschliisse

Kosmos, Nr.4, 1959



LITERATUR

DIE METEORITENKRATER VON MORASKO
IN DER YR POLEN

J. CLASSEN

Beim Ausheben von Schiitzengriben fand man 1914 in Morasko, 10 km nordlich von
Poznan, Polen, einen 77,5 kg schweren Eisenmeteoriten. In den weiteren Jahren
fanden Bauern und Schulkinder weitere Meteorite. Erst 1950 bis 1957 wurde
bekannt, daB sich in der Ndhe der Fundstellen, in einem dichtbewaldeten und
schwer zugdnglichen Gebiet, kraterdhnliche Strukturen befinden. 1979 wurde das
Kraterfeld, u.a. vom Verfasser (inzwischen verstorben), neu und exakt vermessen.
Es handelt sich um acht groBere Krater und mehrere kleinere Mulden, teilweise
mit Wasser gefiillt. Bis 1978 blieb die Zusammengehérigkeit der Krater mit den
gefundenen Eisenmeteoriten zweifelhaft. Doch neuere Untersuchungen haben ge-
niigend Hinweise fur einen meteoritischen Ursprung der Krater ergeben. Diese
werden vom Autor in vorliegender Broschire anschaulich ndher erliutert. -hwp-

17 S., 7 Abb., davon 2 farbig.

(Ferner erschienen von J.Classen u.a. folgende Broschiiren: "Fortschritte der
Mondforschung 1974-1986" (12 S., 4 Abb.) und “Catalogue of the 72 Very Large
Astronomical Telescopes" (47 S., 10 Abb.). Interessenten wenden sich bitte an:

Sternwarte Pulsnitz, DDR-8514 Pulsnitz

METEORITE UND
METEORKRATER

In der Serie "Stuttgarter Beitrdge zur
Naturkunde", herausgegeben vom Staatlichen
Museum fiir Naturkunde in Stuttgart und der
Gesellschaft zur Forderung des Naturkunde-
museums in Stuttgart e.V., erschien vor-
liegende Broschiire, die zwei Beitrdge ent-
hédlt.

Der erste Teil von Manfred Warth "METEO-
RITE" 1ist ein knapper, aber {bersicht-

= licher Streifzug durch die Meteoriten-
Meteorlte kunde. Er beginnt mit historischen Be-
llf\(i richten {iber Fille/Funde aber auch For-
schungsanfdnge (Chladni). Nach einer

Begriffserkldrung "Sternschnuppen, Kome-
Meteorkrater ten, Meteorite”, folgt eine Ubersicht iber
den gesteinsméBigen Bau und Systematik der
Meteorite. AbschlieBend beschreibt Warth die Meteoriten-Sammlung des Staatlichen

STUTTGARTER BEITRAGE ZUR NATURKUNDE —~ SERIE C —~ NR. 6

Fortsetzung auf Seite 7
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Donnersteine vom Himmel

Rolf W. Bihler: ,,Meteorite™

Donnerstcine wurden sic einst genannt

und als Sirafe Gottes angeschen, als.

Kionder von Siechtum. Kricgen und MiB-
emten: dic Meteorite, dic mit groBem
Getdse durch die Atmosphire fliegen und
dann donnernd auf der Erdoberfliche

Ereignisses an die Akademie der Wissen-
schaften in Paris. In ¢cinem Gutachten dazy
schrieb der Physiker Pierre Bertholon 1791:
~Wic traurig ist es, einer ganzen Gemeinde
zuzuschauen, die den Versuch unternimmt,
Volksmahrchen durch cin fi lles Proto-

einschlagen. Lange Zeit unerklarlich blich
den Zeitgenossen, woher dic Gesteins- oder
Metaltbrocken kamen, die da vom Himmel
ficlen: .Anno Domini 1.4.9.2. UIT Mittwo-
chen nechst vor Maninj. den 7. tag
Nouembns geschah ein selizam wunder
Zeichen. Dann Zwischen Eylfen vond der
Zwolffen stundt Zu Mittagszeit kam ein
Grosser Donder Klap{f vand cin langs ge-
ddss welches man weith ynnd breidt hort
vand fiel cin Stein vonn den Liiffien herab
bey Ensissheim jon [rem Bann Der wog
Zweyhundert vand sechtzig pfundt ...
Aber die gelerten sagten sy wilssten nicht
was es wer/ Dann es wer vb

kol zu bestdtigen.”

Zur setben Zeit entwickelte Emst Florens
Friedrich Chladni gerade cine Hypothese,
die noch heute als giiltige Meieoritentheo-
ric gilt. Chladni erkannte, daB im Sonnen-
system nicht nur die groflen Planeten und
Monde existieren. sondern auch kicinere
Materiebrocken, die auf Kollisionskurs mit
der Erde geraten konnen. Die meisten
Meteorite, so weil man heute, stammen
aus dem Asteoridengiirtel zwischen Mars
und Jupl(cr Emlg: von ihnen sind noch so

daz ¢in solcher grosscr stein solt von den
IGfMten herab schiagen, besonder es wer ¢in
wunder gotres.™

Die Geschichte dieser Meteorite und
ibrer Erforschung, dic in den vergangenen
zwanzig Jahren uncrwartet cinen ncuen
Hohepunkt erlebt hat, schildent Rolf W.
Bihler in scinem Buch. Der Verfasser. der
cin eigenes Meteoriten-Museum leitet, ver-
steht es, den Leser mit viclen Originalbe-
richten zu fesseln. Schon bei Plinius dem
Alteren wurden die vom Himimel fallenden
Steine erwihnt. Anaxagoras aus Klazo-
menai, so heiBt es bei Plinius, soll sogar
vorausgesagt haben, an welchen Tagen ¢in
Stein von der Sonne herabicl. Im Altertum
nahm man an, daB die Gotter auf den Ster-
nen wohnten und daB ..fallende Steine™ das

. daB ihre Beschaffenh
Auskunft Uber dlc Zustinde in der Frithzeit
des S geben kann.

Der Autor beschreibt anschaulich, wie
die Wissenschaftler ot mithsam die Meteo-
rite zusammengetragen haben. Dem Ab-
transport des zwanzig Tonnen schweren
Meteoriten .Agpalilik* aus dem kronlan-
dischen Eis gingen sogar umfangreiche
Tests in kleinerem MaBstab voraus. Ob-
wohl jahelich rund 16 000 Tonnen metcori-
tischen Materials auf die Erde fallen, wird
der Bedarf der wissenschaftlichen Labors
kaum gedeckt; denn die meisten Bruchstik-
ke werden nicmals gefunden - weil sie zu
klein sind oder in unwegsamem Gelande
niedergehen. Der Einschlag cines Meteoriten
findet seften Zeugen. Auf der ganren Erde
gibt ¢s pro Jahe im Schnitt nur 4,5 beobach-
tete Fille. Beschidigungen von Hiausern
oder die Vcrl:tzung von Personen konnen

Herabsteigen der Géotter b Me-
teorite wurden in eigens fir sic gebauten
Temoeln untereebracht und auf Miinzen
verewigt,

Noch im [8. Jahrhundert war den
meisten Zeitgenossen die Herkunft der
Donnersteinc  unklar. Trotz eindeutiger
Beobachtungen wurde sogar von vielen
Wissenschaftlern bezweifelt, daB sie vom
Himmel ficlen. Andreas Stitz, der Direktor
des k. k. Naturalien-Cabinetts zu Wien,
schrieb 1785: . Dass das Eisen vom Himmel
gefallen seyn soll. mogen der Nalurge-
schichte Unkundige glauben, mogen woht
im Jahre 1751 scibst Deutschlands aufge-
Kiirtere Kopfe bey der damals unter uns
herrschenden Ungewissheit in der Naturge-
schichte und Physik geglaubt haben; aber
in unseren Zeiten wire es unverzeihlich,
solche Mahrchen auch nur wahrscheinlich
zu finden.™ Als am 24 Juli 1790 in der
G ein | mit ahli
Steinmetcoriten ficl, sandte der Bargermei-
ster des betroffenen Ortes ein von 300
Personen unterschricbencs Protokoll des

So ficten am 30. No~
vember 1954 um 13.00 Ubr Ontszeit in Syla-

FAZ, Nr.294,

SWISS METEORITE LABORATORY

masse wiegt sechzig Tonnen.

canga (Alabamis) zwei Steine mit 3.4 und 1.7
Kilogramm Gewicht. . Der grobere™, so
schreibt Bithier, -durchschlug cin Hausdach
und einc Zimmerdecke. streifte ¢in Radio
und traf dic Hausfrau Hewlett Hodges, die

sich eben zu einem Mittagsschidfchen
hingelegt hatte,  Sie erit sch hafte

Der schwerste bekannte Einzelmeteorit liegt heute noch an ;icm Ort seiner Entdeckung
{19201} in Namibia. Die drei Meter lange und eineinhalb Meter breite und hohe Eisen-

Abbildung sus dem besprochenen Buch

ausfihrlich auf den neven Fundort Antark-
tis ¢in. Dort sind in einigen Regionen seit
1969 groBe Meteoritenschiitze entdeckt
worden. Insgesamt sind auf der Erde etwa
2300 Meteorite bekannt. Mit den Vorkom-
men in den antarktischen Blaueisfeldern,
von 1200 bis 2700 Einzel-

Prellungen an der linken Hiifte.”

In den vergangenen Jahrzehnten sind die
Meteorite gritndlich studiert und nach ihrer
Chemie, Mineralogi Petrol

9000 F

fallen, hat sich deren Zahl scitdem verdop-
pelt. Dadurch ist die Metearitenforschung
wieder zu einem hochst attrakiiven Themu

und F gic in
Klassen eingeteilt worden. Der Autor stellt
dic verschiedenen Merkmale ausmhrhch

g ! GUNTER PAUL

Rolf W. Bulnler Meteorite”. Urmaterie

vor. Er beschreibt, wie man M
erkennt und in welchen europiischen

Museen sie verwahrt werden. Und er geht

17.12.1988

aus dem interp Raum. Birkhiu-
ser Verlag, Bas:l. Boston, Berlin 1988.
192 S., zahir. Abb., Tab., geb., 98.- DM.

Rolf W. Bithler, Autor des o.g. Buches hat kiirzlich

LABORATORY

die Eroffnung des  SWISS  METEORITE
bekanntgegeben. "Das SML verkauft bearbeitete und rohe
Meteoritenproben aus aller Welt an

Museen,

wissen-

schaftliche Institute und Privatsammler. Der Erlds aus
diesen Aktivitdten kommt zweckgebunden voll der Bally

Museumsstiftung fir den Betrieb des
unsere
Meteoritensektor haben Sie

Meteorite, ohne Zwischenhandel,

Durch

weltweiten

Museums
Aktivitdten
die Mdbglichkeit,
direkt von einem

zugute.
auf dem
neue
spe-

zialisierten Museum zu erwerben." Die erste Angebotsliste umfaBt Proben von vier

neuen und

verschiedenen bereits bekannten Meteoriten.

Durch den Ankauf einer

kleinen Bibliothek bietet das SML auch einige antiquarische Biicher (Uber
Meteoritenkunde zu duBerst giinstigen Preisen an (z.B. Buchwald: Handbook of Iron
Meteorites. 3 Bande SFr.600.- oder Nininger: Find a Falling Star. SFr.135.-).

Rolf W. Bihler, Rauchensteinstr.

Listen kénnen angefordert werden bei:

SWISS METEORITE LABORATORY
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Alle 1000 Jahre schliigt
ein grofer Himmelskorper
auf der Erde ein

N.A. Hamburg
Einschlige grofer Himmels-
korper auf der Erde haben ver-

mutlich fiir die Geschichte des”

Planeten und das Schicksal sei-
ner Lebewesen eine viel bedeu-
tendere Rolle gespielt, als bis-
lang angenommen wurde. Dies
wurde jingst auf einer Konfe-
renz von Wissenschaftlern in
Snowbird im amerikanischen
Bundesstaat Utah vorgetragen.

Indenletzten Jahren wurden
an verschiedenen Orten der
Erde tiefe Krater entdeckt, die
sehr wahrscheinlich von riesi-
gen Meteoriten (Gestein- oder
Metallbrocken) herriihren — so
allein drei in der Sowjetunion:
der Karakul Krater mit einem
Durchmesser von 60 Kilome-
tern, der Ostkara-Krater mit ei-
nem Durchmesser von knapp
17 Kilometern und ein Krater
von mehr als 50 Kilometern
Durchmesser im sowjetischen
Teil des Pamir-Gebirges nahe
der chinesischen Grenze.

Wissenschaftler fanden zu-
dem Anzeichen dafiir, daB ein
michtiger Meteorit etwa 150
Kilometer vor der Kiiste Nord-
amerikas in den Atlantik einge-
schlagen ist.

Astronomen entdecken im-
mer mehr Himmelskaorper, die
der Erde nahe sind oder ihr auf
ihren Bahnen nahekommen.
Dazu gehoren insbesondere die
Asteroiden oder Kleinplaneten
zwischen Mars und Jupiter. Die
Asteroiden sind vermutlich die
Uberreste eines Planeten.

Bislang sind mehrere tau-
send Asteroiden mit einem
Durchmesser von mehr als ei-
nem Kilometer gezihlt worden.
Jeder von ihnen kénnte bei ei-
nem Absturz auf den Planeten
eine todliche Bedrohung fur
das Leben auf der Erde herauf-
beschwoéren.

Der amerikanische Geologe
Dr. Eugene M. Shoemaker trug
auf der Konferenz in Snowbird
eine Berechnung der Hiufig-
keit von Einschligen wvor:
durchschnittlich alle hundert-
tausend Jahre ein Asteroid, der
einen Krater von zehn Kilome-
ter Durchmesser zu schlagen
vermag, und etwa alle tausend
Jahre ein Himmelskorper, der
einen Krater von tausend Me-
ter Durchmesser in die Erdkru-
ste sprengt.

Die Folgen des Bombarde-
ments allerdings wurden von
Wissenschaftlern in Snowbird
unterschiedlich beurteilt.

Einige Forscher sehen einen
Zusammenhang mit dem Ein-
schlag eines groen Meteoriten
und dem Aussterben der Dino-
saurier vor rund 65 Millionen
Jahren. Der Himmelskorper
wirbelte, so heiBt es, bei seinem
Einschlag ungeheure Mengen
an Staub hoch, die den Himmel
verdunkelten, die Sonnenein-
strahlung dampften, so da3 die
Temperaturen sanken und sich
die Lebensbedingungen flr
viele Tiere und Pflanzen dra-
matisch verschlechterten, bis
sie schlieBlich ausstarben.

Tatsichlich wurde im US-
Staat lowa ein Krater mit ei-
nem Durchmesser von mehr
als 30 Kilometern entdeckt, der
vor etwa 65 Millionen Jahren
geschlagen wurde.

Viele Wissenschaftler sind je-
doch der Ansicht, dafl ein ein-
zelner Meteorit nicht ausreich-
te, Vernichtung Uber die Erde
zu bringen. Mindestens zwei in
dichtem zeitlichen Abstand
einander folgende Einschlige
seien dazu notig gewesen.

Vielleicht, so argumentieren
Forscher, ist ein Himmelskér-
per nicht vertikal auf die Erde
aufgetroffen, sondern hat sie
mehrfach gestreift -~ mit noch
verhingnisvolleren Folgen.

Ein Massensterben ging auch
offenbar mit einem Meteoriten-
Einschlag vor 12 Millionen Jah-
ren einher, Eine Reihe von Wis-
senschaftlern vermutet, daf
ein Asteroid mit einem Durch-
messer von funfhundert Me-
tern, der vor 2,3 Millionen Jah-
ren die Erde traf, die erste gro-
fe Eiszeit ausléste.

Keine dieser Ansichten blieb
aufder Konferenz in Snowbird
unwidersprochen. Viele For-
scher glauben, daB Eiszeiten
und Massenausrottung von Le-
bewesen nicht Asteoriden-
oder Meteoriten-Einschligen
zuzuschreiben sind, sondern
dem Ausbruch vieler Vulkane
zur gleichen Zeit.

Aber auch dies kénnte durch
ungeheure Schlige ausgelost
worden sein, die Himmelskér-
per zu verschiedenen Zeiten
der Erde versetzten,
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Meteorit
schlug in den
Pazifik ein

N eue Hinweise auf einen Meteoriten-
einschlag vor circa 23 Millionen
Jahren (Pliozin) haben Geophysiker der
Universitdt von Kalifornien im siidostli-
chen Pazifik gefunden. Feinste iridium-
haltige Partikel des extraterrestrischen
Materials fanden sich in sechs Behrker-
nen, die aus Sedimenten in fiin{ Kilome-
ter Meerestiefe stammen. Ein Einschlag-
krater des auf rund einen halben Kilome-
ter im Durchmesser geschatzten Meteori-
ten ist vermutlich aufgrund der Wasser.
tiefe nicht entstanden. Die festgestellten
Indiumkonzentrationen sind mit den
umstrittenen Funden an der Kreide/Ter-
tidr-Grenze vergleichbar, allerdings an-
ders als diese definitiv einem Meteoriten
und nicht einem Kometen zuzuordnen.
Dies ist nicht nur der einzige bekannte
Einschlag in ein Tiefseebecken, sondern
auch einer der groften Einschlagskorper
der letzten Millionen Jahre. Wenigstens
50 Prozent des auf die Mecresoberfliche
auftreffenden Gesteinsmaterials konnte
bei diesem explosionsartigen Einschlag
in die Stratosphire geschleudert worden
sein; die Hillte davon wire dann mit
atmosphirischen Stromungen aul die
nordliche Halbkugel transportiert wor-
den. Zusitzlich wire bei dem Einschlag
eine Wassermenge, die noch einmal dem
augenblicklichen Wassergehalt der Stra-
tosphire entspricht, aufgewirbeltl wor.
den. Das stratigraphische Alter der Ein-
schlagspartikel stimmt exakt mit dem
Beginn der letzten Eiszeit auf der nordli-
chen Hemisphire iberein. Moglicher-
weise war die Wassermenge ausreichend,
die Stratosphidre mit Wasser zu sattigen
und eine hohe Wolkenbildung zu verur-
sachen. Die Temperaturen auf der Erde
sanken, und innerhalb einer Saison stieg
der Anteil der von Schnee bedeckten
Teile der nordlichen Kontinente deutlich
an. {Aus: .Science”, 241/1988) Glau.

Die Welt, 12.11.1988

velt am Sonntag,
22.11.1988





